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1 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Èìååòñÿ îáùåæèòèå (îêîëî 100 ÷åëîâåê) ñ ëîêàëüíîé ñåòüþ, ïîñòðîåííîé íà îáùåñòâåííûõ

íà÷àëàõ. Ó áîëüøèíñòâà ñòóäåíòîâ èìåþòñÿ ñâîè êîìïüþòåðû. Òðåáóåòñÿ ïðåäîñòàëÿòü óñëóãè

èíòåðíåò äîñòóïà.

Ñ îäíîãî êîìïüþòåðà â èíòåðíåò ìîãóò ïîëó÷àòü äîñòóï ñîâåðøåííî ðàçíûå ëþäè, è îäèí è

òîò æå ÷åëîâåê ìîæåò ïîëó÷àòü äîñòóï â èíòåðíåò ñ ñîâåðøåííî ðàçíûõ êîìïüþòåðîâ.

2 Îöåíêà âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ

2.1 ¾Èíòåðíåò êàôå¿

Â ýòîì âàðèàíòå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîñòàâèòü îòäåëüíî ñòîÿùèå êîìïüþòåðû, ïîäêëþ÷åííûå ê

èíòåðíåòó. È ïðåäîñòàâëÿòü äîñòóï ñòóäåíòîâ ê ýòèì ìàøèíàì, ñ îïëàòîé ïî âðåìåíè.

Íåäîñòàòêè:

• Äîðîãîñòîÿùåå îáîðóäîâàíèå. Äëÿ îðãàíèçàöèè ¾èíòåðíåò êàôå¿ ïîòðåáóþòñÿ õîðîøèå ìî-

íèòîðû (èíà÷å ìîæåì ïîòåðÿòü ïîëüçîâàòåëåé), êîòîðûå ìîãóò ñòîèòü â äâà ðàçà äîðîæå,

÷åì êîìïüþòåð, ïðè÷åì îäíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà áóäåò ìàëî, ÷òî òàêæå óâåëè÷èâàåò çàòðàòû.

• Âûñîêèå òàðèôû. Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü óñëóã ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì äîðîãîâèçíû îáîðóäîâà-

íèÿ, íåîáõîäèìîñòè àðåíäû ïîìåùåíèÿ, ïëàòû çà ýëåêòðè÷åñòâî è àìîðòèçàöèè òåõíèêè.

• Íåóäîáñòâî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Ïî÷òè ó âñåõ ñòóäåíòîâ â êîìíàòàõ åñòü êîìïüþòåðû, ãäå

èì âñå çíàêîìî, íàñòðîåíî ïîä ñåáÿ, îáñòàíîâêà ïðèâû÷íà. Ñ îäíîé ñòîðîíû åìó ïðèäåòñÿ

ïîëüçîâàòüñÿ ÷óæèì êîìïüþòåðîâ â íåçíàêîìîì ìåñòå, ñ äðóãîé îïëàòà ïðîèçâîäèòüñÿ ïî

âðåìåíè, ÷òî òîæå íå äîáàâëÿåò êîìôîðòà.

• Àðåíäà ïîìåùåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì îáùåæèòèè, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíà.

2.2 Óñëóãè äîñòóïà

Óñëóãè äîñòóïà ïîäðàçóìåâàþò ïîä ñîáîé ðàñïðåäåëåíèå òðàôèêà ìåæäó êîìïüþòåðàìè ïîëü-

çîâàòåëåé è åãî ó÷åò. Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî � äîñòóï ê âñåìèðíîé ñåòè çà ñâîèì êîìïüþòåðîì

(êîìôîðò).

2.2.1 ¾Ìàòðèêñ¿

Åäèíñòâåííûé îôèöèàëüíûé ïðîâàéäåð ïðåäîñòàâëÿþùèé äîñòóï â èíòåðíåò â ðàññìàòðèâàå-

ìîì çäàíèè.

Äîñòîèíñòâà:

• Ðàçíîîáðàçíûå òàðèôíûå ïëàíû.

• Êðóãëîñóòî÷íàÿ òåõ.ïîääåðæêà.

• Êîìïåíñàöèè çà ïåðåáîè ðàáîòû èíòåðíåòà.
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• Þðèäè÷åñêàÿ îòâåòñòâåííîñòü.

Íåäîñòàòêè:

• Åñëè ïîòðåáëÿòü ìàëî òðàôèêà, öåíû äîñòàòî÷íî âûñîêè.

• Íàëè÷èå àáîíåíñêîé ïëàòû.

• Ñïèñûâàíèå ñðåäñòâ ðàç â ìåñÿö, áîëüøèìè ñóììàìè.

• Ïëàòà çà ïîäêëþ÷åíèå.

• Ïîäêëþ÷åíèå â òå÷åíèè äâóõ ìåñÿöåâ.

• Òàðèôèêàöèè ïî ôèçè÷åñêîìó àäðåñó êîìïüþòåðà. Åñëè êîìïüþòåð íàõîäèòñÿ â ñîâìåñòíîì

ïîëüçîâàíèè, ïîëüçîâàòåëÿì ïðèäåòñÿ êàê-òî îïðåäåëÿòü êòî ñêîëüêî ïîòðàòèë òðàôèêà è

ñîáèðàòü äåíüãè.

• Ïóíêò ïîïîëíåíèÿ ñ÷åòà íàõîäèòñÿ â 15 ìèíóòàõ õîäüáû îò îáùåæèòèÿ.

2.2.2 ¾Áàëòèê¿

Â ñîñåäíåì îáùåæèòèè (îêîëî 1000 ÷åëîâåê), ôèçè÷åñêè íàõîäÿùèìñÿ â îäíîì çäàíèè ñ ðàñìàò-

ðèâàåìûì îáùåæèòèåì, ñòóäåíòû îñóùåñòâëÿþò ðàñïðåäåëåíèå òðàôèêà èíòåðíåò. Ñåòü îñíîâàíà

íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå.

Äîñòîèíñòâà:

• Íèçêèå öåíû.

• Ðåñóðñû ëîêàëüíîé ñåòè.

• Òàðèôèêàöèÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ îòäåëüíî.

Íåäîñòàòêè:

• Ïîäêëþ÷åíèå ïëàòíîå.

• Ñåòåâîé êàáåëü ïîêóïàåòñÿ îòäåëüíî è ïðîêëàäûâàåòñÿ ñâîèìè ñèëàìè.

• Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé ñåòè. Ñíèæåíèå ñêîðîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ, íàãðóçêà íà

ñåðâåð è àäìèíèñòðàòîðà.

• Äëÿ ïîïîëíåíèÿ ñ÷åòà íåîáõîäèìî ïðîéòè ÷åðåç óëèöó â ñîñåäíåå îáùåæèòèå.

• Ðàçëè÷íûå ñ÷åòà äëÿ ¾Ìàòðèêñà¿ è èíòåðíåòà.
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2.2.3 Ðàñïðåäåëåíèå òðàôèêà

Ýòîò ìåòîä ïðåäïîëàãàåò ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã äîñòóïà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóùåñòâóþùèõ êà-

áåëüíûõ êàíàëîâ (ëîêàëüíàÿ ñåòü) è ïàðêà ìàøèí (ëè÷íûå êîìïüþòåðû).

Äîñòîèíñòâà:

• Áåñïëàòíîå è áûñòðîå ïîäêëþ÷åíèå.

• Îïëàòà íå âûõîäÿ èõ îáùåæèòèÿ.

• Òàðèôèêàöèÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ îòäåëüíî.

• Áåñïëàòíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà îñóùåñòâëÿåìàÿ àäìèíèñòðàòîðîì.

Íåäîñòàòêè:

• Íåêîììåð÷åñêàÿ îñíîâà ñåòè ïîäðàçóìåâàåò ñàìîñòîÿòåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå è óñòðàíåíèå

íåïîëàäîê.

• Îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ öåíà òðàôèêà.

Äîñòîèíñòâà äëÿ èíâåñòîðà:

• Íåò íåîáõîäèìîñòè â ïîìåùåíèè, ñåðâåð ìîæíî ïîâåñèòü â êîðèäîðå èëè ïîëîæèòü ïîä

êðîâàòü.

• Íåáîëüøîé ñòàðòîâûé êàïèòàë. Íåîáõîäèìà ëèøü çàêóïêà ñåðâåðà (îäèí êîìïüþòåð áåç

ìîíèòîðà) è ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîâàéäåðó èíòåðíåòà.

• Àìîðòèçàöèåé ìîæíî ïðèíåáðå÷ü, òàê êàê êîìïüþòåð âñåãî îäèí è îí íå êîíòàêòèðóåò ñ

ëþäüìè.

2.2.4 Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà

Ïðîâàéäåð Ñòîèìîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ Äëèòåëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ Öåíà çà ìåãàáàéò

Matrix 950 äî 1 ìåñÿöà 90 êîïååê

Ñîñåäíåå îáùåæèòèå 1000 äî 15 äíåé 50 êîïååê

Ðàñïðåäåëåíèå òðàôèêà 0 äî 30 ìèíóò 99 êîïååê

3 Îïèñàíèå ðàáîòàþùåé ñèñòåìû

3.1 Àïïàðàòíàÿ ÷àñòü

Êîìïëåêòàöèÿ ñåðâåðà è ïðèìåðíàÿ ñòîèìîñòü íà ìîìåíò ïîêóïêè:

Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà AsRock K9NF4G 2200 ðóá.

Ïðîöåññîð AMD Sempron 2800+ 1200 ðóá.

Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü 256mb 1000 ðóá.

Ñåòåâûå êàðòû 3com 2øò. 600 ðóá.

Æåñòêèé äèñê Seagate 40Gb 1200 ðóá.

Ñóììà 6200 ðóá.
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3.2 Ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü

3.2.1 Êîìïîíåíòû ñèñòåìû

Â ïðîåêòå èñïîëüçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñâîáîäíîå1 ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà FreeBSD 6.0

Áèëëèíãîâàÿ ñèñòåìà NetAMS

ÑÓÁÄ mySQL

Âýá-ñåðâåð Apache

Ñåðâåð âèðòóàëüíîé ñåòè pppoed

Èíòåðôåéñ àäìèíèñòðòîðà NAWT

Èíòåðôåéñ êëèåíòà Ñàìîïèñíûé ñêðèïò íà ¾ïåðëå¿

3.2.2 Îïèñàíèå èíòåðôåéñà êëèåíòà

Èíòåðôåéñ êëèåíòà ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ïðîâåðèòü áàëàíñ (Ðèñ. 1) ïîñëå ââîäà ëîãèíà è

ïàðîëÿ (Ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Èòåðôåéñ êëèåíòà. Àâòîðèçàöèÿ.

3.2.3 Îïèñàíèå èíòåðôåéñà àäìèíèñòðàòîðà

Èíòåðôåéñ àäìèíèñòðàòîðà ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

• Îòîáðàæåíèå îáùåé èíôîðìàöèè î ñèñòåìå.

• Êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû è ñåðâèñîâ.

• Ñîçäàíèå, óäàëåíèå, ìîäèôèêàöèÿ òàðèôíûõ ïëàíîâ.

1ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì, ðàñïðîñòðàíÿåìîå áåñïëàòíî, äîïóñêàåò ñâîáîäíîå

èñïîëüçîâàíèå, ðàñïðîñòðàíåíèå, ìîäèôèêàöèþ è äàæå ïðîäàæó.
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Ðèñ. 2. Èòåðôåéñ êëèåíòà. Ïðîâåðêà áàëàíñà.

• Ñîçäàíèå, óäàëåíèå, ìîäèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé (Ðèñ. 3).

• Çà÷èñëåíèå, ñïèñàíèå ñðåäñòâ ñî ñ÷åòîâ ïîëüçîâàòåëåé.

• Îòîáðàæåíèå èçðàñõîäîâàííîãî òðàôèêà, êàê îáùåãî, òàê è ïî êàæäîìó ïîëüçîâàòåëþ â

îòäåëüíîñòè.

Ðèñ. 3. Èòåðôåéñ àäìèíèñòðàòîðà. Óïðàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿìè.

3.3 Îðãàíèçàöèîííàÿ ÷àñòü

3.3.1 Ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

Îáû÷íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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1. Ðåãèñòðàöèÿ. Íîâûé ïîëüçîâàòåëü îáðàùàåòñÿ ê àäìèíèñòðàòîðó, åñëè ïîëüçîâàòåëü íå ïîä-

êëþ÷åí ê ñåòè, òî ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ñîâìåñòíî. Àäìèíèñòðàòîð ðåãèñòðèðóåò èäåí-

òèôèêàöèîííûé äàííûå ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìå (ëîãèí è ïàðîëü). Ñèñòåìà ñîïîñòàâëÿåò

ïîëüçîâàòåëþ óíèêàëüíûé íîìåð è ñâÿçûâàåò ñ íèì âèðòóàëüíûé ðóáëåâûé ñ÷åò, ñ êîòî-

ðîãî áóäóò ñïèñûâàòüñÿ äåíüãè è âèðòóàëüíûé IP àäðåñ, ïî êîòîðîìó áóäåò ó÷èòûâàòüñÿ

ïîòðåáëÿåìûé òðàôèê.

2. Ïîïîëíåíèå áàëàíñà. Çàðåãèñòðèðîâàíûé ïîëüçîâàòåëü ïåðåäàåò äåíüãè àäìèíèñòðàòîðó.

Àäìèíèñòðàòîð ïðîâåðÿåò íàëè÷èå íå ïîãàøåííîãî ïîëüçîâàòåëåì àâàíñîâîãî ïëàòåæà, åñëè

îí ñóùåñòâóåò, ñðåäñòâà èäóò íà ïîãàøåíèå, èíà÷å ñðåäñòâà çà÷èñëÿþòñÿ íà âèðòóàëüíûé

ðóáëåâûé ñ÷åò ïîëüçîâàòåëÿ.

3. Àâàíñîâûé ïëàòåæ. Çàðåãèñòðèðîâàííûé ïîëüçîâàòåëü ïðîñèò àäìèíèñòðàòîðà âíåñòè åìó

äåíåã â äîëã. Â ñëó÷àå ñîãëàñèÿ àäìèíèñòðàòîð çà÷èñëÿåò îãîâðåííóþ ñóììó íà âèðòóàëü-

íûé ðóáëåâûé ñ÷åò è çàïèñûâàåò ôàêò ñîâåðøåíèÿ àâàíñîâîãî ïëàòåæà.

4. Èñïîëüçîâàíèå óñëóã. Ïîëüçîâàòåëü íàñòðàèâàåò ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâåðó âèðòóàëüíîé ñå-

òè (Äëÿ Windows XP êëèåíò âõîäèò â îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó, äëÿ Windows ðàííèõ âåðñèé

òðåáóåòñÿ îòäåëüíàÿ ïðîãðàììà) è ïîäêëþ÷àåòñÿ. Ñèñòåìà óñòàíàâëèâàåò âèðòóàëüíûé IP

àäðåñ è ïîëüçîâàòåëü íà÷èíàåò ðàáîòó â èíòåðíåòå. Ïî îêîí÷àíèè ñåàíñà ïîëüçîâàòåëü îò-

êëþ÷àåòñÿ îò ñåðâåðà âèðòóàëüíîé ñåòè.

5. Ñïèñàíèå ñðåäñòâ. Äîñòàâêà òðàôèêà äî ïîëüçîâàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè òåõíî-

ëîãèè PPPoE2. Ïîñëå ïîäëþ÷åíèÿ ïî âèðòóàëüíîìó IP àäðåñó îòêðûâàåòñÿ äîñòóï â ëî-

êàëüíóþ ñåòü ¾Ìàòðèêñ¿ è èíòåðíåò. Âåñü òðàôèê èñïîëüçîâàííûé ïîëüçîâàòåëåì ïåðåíà-

ïðàâëÿåòñÿ íà áèëèíãîâóþ ñèñòåìó, ãäå ïîäñ÷èòûâàåòñÿ è ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè

âðåìåíè çàïèñûâàåòñÿ â áàçó, îäíîâðåìåííî ñ ýòèì êîëè÷åñòâî (â ìåãàáàéòàõ) èñïîëüçîâàí-

íîãî òðàôèêà â çàâèñèìîñòè îò ïðèíàäëåæíîñòè ê ¾Ìàòðèêñó¿ èëè èíòåðíåòó óìíîæàåòñÿ

íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò (ïåðåâîä â ðóáëè). Ïîëó÷åííîå ïðîèçâåäåíèå ñïèñûâà-

åòñÿ èç òåêóùåãî ñ÷åòà ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè áàëàíñ ïîëüçîâàòåëÿ íå ïîëîæèòåëåí, äîñòóï ê

âíåøíåé ñåòè çàêðûâàåòñÿ.

6. Îïëàòà ïðîâàéäåðó. Ðàñïðåäåëÿåìûé òðàôèê ïðåäîïëà÷èâàåòñÿ. Ïðè ïðèáëèæåíèè áàëàíñà

ó ïðîâàéäåðà ê êðèòè÷åñêîé îòìåòêå, ÷àñòü äåíåã ñîáðàííûõ ñ ïîëüçîâàòåëåé ïåðåäàåòñÿ

ïðîâàéäåðó.

3.3.2 Îáÿçàííîñòè àäìèíèñòðàòîðà

• Ïîìîùü ïîëüçîâàòåëÿì â ïîäêëþ÷åíèè è íàñòðîéêå ëîêàëüíîé ñåòè.

• Ðåãèñòðàöèÿ è óäàëåíèå èíòåðíåò ïîëüçîâàòåëåé.

2PPPoE (àíãë. Point-to-point protocol over Ethernet) ñåòåâîé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è êàäðîâ PPP ÷åðåç Ethernet. Â

îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ XDSL ñåðâèñàìè. Ïðåäîñòàâëÿåò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè (àóòåíòèôèêàöèÿ, ñæàòèå,

øèôðîâàíèå).
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• Ïëàíîâîå îáñëóæèâàíèå ñåðâåðà.

• Çàìåíà îáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè (âûõîä èç ñòðîÿ, íåäîñòàòî÷íàÿ ìîùíîñòü).

• Óñòðàíåíèå àâàðèéíûé ñèòóàöèé è èõ ïîñëåäñòâèé.

• Çà÷èñëåíèå ñðåäñòâ íà ñ÷åòà ïîëüçîâàòåëåé.

• Îñóùåñòâëåíèå è ó÷åò àâàíñîâûõ ïëàòåæåé.

• Ñìåíà ïàðîëåé ïîëüçîâàòåëÿì, ïî èõ ïðîñüáå.

4 Ïðåäëîæåíèÿ ïî àâòîìàòèçàöèè

4.1 Êàðòû îïëàòû

Êàðòà îïëàòû � ïëàñòèêîâàÿ èëè áóìàæíàÿ êàðòà ñîäåðæàùàÿ íîìåð è ïàðîëü, ïîçâîëÿþ-

ùèå, àêòèâèðîâàâ êàðòó, ïîïîëíèòü ñâîé áàëàíñ íà îïðåäåëåííóþ ñóììó.

4.1.1 Íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ

Èç îïèñàíèÿ ðàáîòàþùåé ñèñòåìû, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ââåäåíèÿ êàðò îïëà-

òû, ðàññìîòðèì îñíîâíûå ïðè÷èíû:

• Ïîïîëíåíèå ñ÷åòà, íå äîëæíî ÿâëÿòñÿ îáÿçàííîñòüþ àäìèíèñòðàòîðà, èíà÷å îí îêàçûâàåòñÿ

ïðèâÿçàí ê îáùåæèòèþ (ïðè ïåðååçäå àäìèíèñòðàòîðà, ïðèäåòñÿ ñâåðíóòü ïðåäîñòàâëåíèå

äîñòóïà) è íå ìîæåò îáñëóæèâàòü íåñêîëüêî îáúåêòîâ.

• Íà äàííûé ìîìåíò ïðîñòàÿ îïåðàöèÿ ïîïîëíåíèÿ áàëàíñà, òðåáóåò äîñòóïà ê ñåòè, àäìèíè-

ñòðàòèâíîìó èíòåðôåéñó (âîçìîæíîñòè êîòîðîãî íå îãðàíè÷èâàþòñÿ ââîäîì ñðåäñòâ, ïîèñêà

óñëîâíîãî èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ (ëîãèí) â áàçå, ââîäà òðåáóåìîé ñóììû è êîíòðîëÿ çà óñïåø-

íûì ïðîõîæäåíèåì ïëàòåæà. Â ðåçóëüòàòå àäìèíèñòðàòîðó òðåáóåòñÿ ÷àñòî îòðûâàòüñÿ îò

ñâîèõ äåë è òðàòèòü äîñòàòî÷íî ìíîãî âðåìåíè.

• Ïðèåì äåíåã îñóùåñòâëÿåòñÿ âñåãî îäíèì ÷åëîâåêîì, à îäèí ÷åëîâåê íå ìîæåò ïîñòîÿííî

íàõîäèòñÿ â îáùåæèòèè, ÷òî íåóäîáíî äëÿ êëèåíòîâ. Ïðè÷åì âîçìîæíîñòü äåöåíòðàëèçàöèè

ïëàòåæåé íå ïðåäóñìîòðåíà.

4.1.2 Ðåàëèçàöèÿ

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïîïîëíåíèå áàëàíñà ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè êàðòû îïëàòû.

Êàðòû îïëàòû áóäóò âûïóñêàòüñÿ àäìèíèñòðàòîðîì è ðàñïðîñòðàíÿòñÿ ÷åðåç äðóãèõ ñòóäåí-

òîâ, ïëàíèðóåìàÿ ñêèäêà äëÿ ðàñïðîñòðàíèòåëåé 10

Ïðè ðåàëèçàöèè ïîòðåáóåòñÿ:

• Ìîäèôèêàöèÿ ñóùåñòâóþùåé áàçû äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ õðàíèòü èíôîðìàöèþ î êàðòàõ

îïëàòû.

8



• Äîáàâëåíèå ê àäìèíèñòðàòèâíîìó èíòåðôåéñó âîçìîæíîñòåé ãåíåðàöèè ñåðèé êàðò îïëàòû,

îòçûâà êàðò, ïðîñìîòðà ñâîáîäíûé è àêòèâèðîâàííûõ êàðò.

• Äîáàâëåíèå ê êëèåíòñêîìó èíòåðôåéñó âîçìîæíîñòè àêòèâàöèè êàðò îïëàòû.

4.1.3 Òåõíè÷åñêèå äåòàëè

Êàðòà îïëàòû áóäåò îïðåäåëÿòü òðè ÷èñëà: ñåðèþ, íîìåð è êîä àêòèâàöèè.

Ñåðèÿ êàðòû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåõçíà÷íîå ÷èñëî îïðåäåëÿþùåå öåíó,äàòó âûïóñêà êàðòû

è êîëè÷åñòâî êàðò (àäìèíèñòðàòèâíûé èíòåðôåéñ ïîçâîëèò ãåíåðèðîâàòü ñåðèè êàðò). Ñåðèè

íóìåðóþòñÿ ïîäðÿä, ñîãëàñíî ïîðÿäêó âûïóñêà. Òðåõçíà÷íàÿ ðàçðÿäíîñòü ïîçâîëèò âûïóñòèòü

999 ñåðèé. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñåðèÿ â ñðåäíåì ñîñòîèò èç 100 êàðò, â äåíü àêòèâèðóåòñÿ 5 êàðò,

òîãäà ñãåíåðèðîâàííûõ êàðò íàì õâàòèò íà 54 ãîäà, ÷òî íàìíîãî ïðåâîñõîäèò æèçíåííûé öèêë

ïðîåêòà.

Íîìåð êàðòû � òðåõçíà÷íîå ÷èñëî îïðåäåëÿùåå ïîðÿäêîâûé íîìåð êàðòû â ñåðèè. Ïîçâîëÿåò

ãåíåðèðîâàòü ñåðèè èõ 999 êàðò.

Êîä àêòèâàöèè � äåâÿòèçíà÷íîå òðè áëîêà ïî òðè öèôðû ñëó÷àéíîå ÷èñëî. Îñíîâíîé ýëå-

ìåíò çàùèòû êàðò. Äåâÿòèçíà÷íîå ÷èñëî ïîçâîëÿåò ñãåíåðèðîâàòü íàì 109 ðàçëè÷íûõ êîäîâ. ×òî

ïðèìåðíî ñîñòàâëÿåò 1002 êîäà íà êàðòó ïðè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîì ðàçìåðå ñåðèè èëè 10010

êîäîâ íà êàðòó ïðè 100 êàðòàõ íà ñåðèþ.

Íà ðèñóíêå 4 ïðèâåäåí ïðèìåð êàðòû îïëàòû. Êàðòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïå÷àòè íà îáû÷íîé

áóìàãå ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî ïðèíòåðà.

Ðèñ. 4. Ïðèìåð êàðòû îïëàòû.

Ìîäèôèêàöèÿ áàçû äàííûõ ñîñòîèò â äîáàâëåíèè òðåõ òàáëèö.

Òàáëèöà Series îïèñûâàåò âûïóùåííûå ñåðèè êàðò. Ñòðóêòóðà òàáëèöû:

Ïîëå Òèï Îïèñàíèå

serie integer íîìåð ñåðèè

card_count integer êîëè÷åñòâî êàðò â ñåðèè

card_nominal integer íîìèíàë êàðò

created datetime äàòà âûïóñêà
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Òàáëèöà Cards ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î âûïóùåííûõ, íî åùå íå àêòèâèðîâàííûõ êàðòàõ. Ñòðóê-

òóðà òàáëèöû:

Ïîëå Òèï Îïèñàíèå

serie integer íîìåð ñåðèè

number integer íîìåð êàðòû

code integer êîä àêòèâàöèè

Â òàáëèöó Usedcards ïîìåùàþò àêòèâèðîâàííûå êàðòû (ïîäëåæèò î÷èñòêå ðàç â ïîëãîäà).

Ñòðóêòóðà òàáëèöû:

Ïîëå Òèï Îïèñàíèå

serie integer íîìåð ñåðèè

number integer íîìåð êàðòû

code integer êîä àêòèâàöèè

created datetime äàòà âûïóñêà

activated datetime äàòà è âðåìÿ àêòèâàöèè

user_oid longint èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ

Îïèñàíèå ðàáîòû êàðò îïëàòû:

1. Àäìèíèñòðàòîð ïðè ïîìîùè àäìèíèñòðàòèâíîãî èíòåðôåéñà çàäàåò æåëàåìîå êîëè÷åñòâî

êàðò è èõ íîìèíàë.

2. Ñèñòåìà ãåíåðèðóåò ñåðèþ êàðò. Äàííûå î ñåðèè ïîìåùàþòñÿ â òàáëèöó Series. Çàòåì äëÿ

êàæäîé ïàðû ñåðèÿ, íîìåð ïðè ïîìîùè /dev/random3 ãåíåðèðóåòñÿ ñëó÷àéíûé êîä àêòèâà-

öèè. Ñôîðìèðîâàííûå äàííûå çàíîñÿòñÿ â òàáëèöó Cards. Òàêîé àëãîðèòì ãåíåðàöèè êîäîâ

ïðàêòè÷åñêè íåóÿçâèì äëÿ âçëîìà, òàê êàê ôàêòè÷åñêè íà îäíó ïàðó ñåðèè è íîìåðà ïðè-

õîäèòñÿ ëþáîé èç 109 êîäîâ, êîòîðûå íåâîçìîæíî ïåðåáðàòü çà ðàçóìíîå âðåìÿ.

3. Ïîëüçîâàòåëü ïîêóïàåò êàðòó îïëàòû ó àäìèíèñòðàòîðà èëè ðàñïðîñòðàíèòåëÿ è ïðè ïîìî-

ùè êëèåíòñêîãî èíòåðôåéñà ââîäèò äàííûå ñ êàðòû.

4. Ñèñòåìà ïðîâåðÿåò íàëè÷èå â òàáëèöå Cards òðîéêè ÷èñåë ñåðèÿ, íîìåð, êîä åñëè ñòðîêà

íàéäåíà â Series ïðîâåðÿåòñÿ íîìèíàë êàðòû è ñðåäñòâà çà÷èñëÿþòñÿ íà ñ÷åò. Åñëè äàííûå

íå âåðíû ïîëüçîâàòåëþ âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå è ñ÷åò÷èê îøèáîê óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó.

Ïðè äîñòèæåíèè ñ÷åò÷èêîì çíà÷åíèÿ 3 ïîëüçîâàòåëü áëîêèðóåòñÿ íà 10 ìèíóò.

4.2 Àâàíñîâûå ïëàòåæè

Àâàíñîâûé ïëàòåæ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çà÷èñëåíèÿ ñðåäñòâ áåç ïåðåäà÷è äåíåã, ôàêòè÷åñêè

ïîëüçîâàòåëü èñïîëüçóåò èíòåðíåò â êðåäèò è îïëà÷èâàåò ïîçæå.

3/dev/random è /dev/urandom ñïåöèàëüíûå ñèìâîëüíûå ïñåâäîóñòðîéñòâà, ïîÿâèâøèåñÿ â ÿäðå Linux âåðñèè

1.3.30. Îíè ïðåäîñòàâëÿþò èíòåðôåéñ ê ñèñòåìíîìó ãåíåðàòîðó ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, êîòîðûé âûâîäèò øóìû èç

äðàéâåðîâ óñòðîéñòâ è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ â ¾õàîòè÷íûé¿ ïóë (àíãë. entropy pool). Ãåíåðàòîð òàêæå ñîõðàíÿåò

íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî áèòîâ øóìà â ýòîì ïóëå è ôîðìèðóåò èç íåãî ñëó÷àéíûå ÷èñëà.
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4.2.1 Íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ

Îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè ê àâòîìàòèçàöèè àâàíñîâûõ ïëàòåæåé:

• Ïðè âûäà÷å àâàíñîâîãî ïëàòåæà àäìèíèñòðàòîð íå íóæåí. Àâàíñîâûé ïëàòåæ ýòî âçàèìî-

äåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ è ñèñòåìû, àäìèíèñòðàòîð ëèøü îïðåäåëÿåò êîìó è ñêîëüêî.

• Äàííàÿ îïåðàöèÿ òðåáóåò äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ìåõàíè÷åñêèõ îïåðàöèé è â íåêîòîðûõ ñëó-

÷àÿõ îïèðàåòñÿ íà ïàìÿòü ÷åëîâåêà.

• Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà àâàíñîâûõ ïëàòåæåé íèêàê íå ñâÿçàíà ñ ñèñòåìîé ó÷åòà òðàôèêà

ïðè íàëè÷èè ïðÿìîé ëîãè÷åñêîé ñâÿçè.

4.2.2 Ðåàëèçàöèÿ

Ìîäåëü àâàíñîâûõ ïëàòåæåé ïîäðàçóìåâàåò âðåìåííîå ïîïîëíåíèå áàëàíñà ïîëüçîâàòåëÿ îñ-

íîâûâàÿñü íà ìíåíèè àäìèíèñòðàòîðà.

Ìîäåëü äîâåðèÿ àäìèíèñòðàòîðà ìîæíî ðàçáèòü íà óðîâíè, îòëè÷àþùèåñÿ ìàêñèìàëüíîé ñóì-

ìîé äîëãà è âðåìåíè çà êîòîðîå íå íà÷èñëÿþòñÿ ïðîöåíòû.

Ïðè ðåàëèçàöèè ïîòðåáóåòñÿ:

• Ìîäèôèêàöèÿ áàçû äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ õðàíèòü äàííûå î àêòèâíûõ è ïîãàøåííûõ àâàí-

ñîâûõ ïëàòåæàõ, óðîâíå äîâåðèÿ àäìèíèñòðàòîðà ê ïîëüçîâàòåëÿì.

• Ìîäèôèêàöèÿ âíóòðåííåãî ìåõàíèçìà ïîïîëíåíèÿ ñ÷åòà (ó÷èòûâàÿ ïîïîëíåíèÿ êàðòàìè

îïëàòû), ÷òîáû ïðè ïîñòóïëåíèè ïëàòåæà èç ñóììû ïëàòåæà âû÷èòàëàñü òåêóùàÿ ñóììà

äîëãà.

• Äîáàâëåíèå ê àäìèíèñòðàòèâíîìó èíòåðôåéñó âîçìîæíîñòåé ìåíÿòü óðîâíè äîâåðèÿ ê ïîëü-

çîâàòåëÿì, ïðîñìàòðèâàòü àâàíñîâûå ïëàòåæè è ñòàòèñòèêó ïî íèì.

• Äîáàâëåíèå ê êëèåíòñêîìó èíòåðôåéñó âîçìîæíîñòè çàïðîñà àâàíñîâîãî ïëàòåæà.

4.2.3 Òåõíè÷åñêèå äåòàëè

Ìîäåëü äîâåðèÿ àäìèíèñòðàòîðà ê ïîëüçîâàòåëÿì ïðåäïîëàãàåò ïðèñâîåíèå êàæäîìó ïîëüçî-

âàòåëþ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ äîâåðèÿ, ïðåäâàðèòåëüíîå îïèñàíèå óðîâíåé:

Êîä óðîâíÿ Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà Áåñïëàòíûé ïåðèîä

-1 0 0

0 50 ðóá. 7 äíåé

1 100 ðóá. 10 äíåé

2 150 ðóá. 14 äíåé

3 200 ðóá. 20 äíåé

Òàáëèöà Levels äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè îá óðîâíÿõ èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:
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Ïîëå Òèï Îïèñàíèå

level_id integer êîä óðîâíÿ

max_sum integer ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà, ðóá.

free_time integer ïåðèîä áåç íà÷èñëåíèÿ ïðîöåíòîâ, äíåé

Ñòðóêòóðà òàáëèöû UserLevels äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ î ïðèñâîåííûõ ïîëüçîâàòåëÿì óðîâíÿõ

äîâåðèÿ:

Ïîëå Òèï Îïèñàíèå

level_id integer êîä óðîâíÿ

user_oid longint èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ

Èíôîðìàöèÿ î íåïîãàøåííûõ àâàíñîâûõ ïëàòåæàõ õðàíèòñÿ â òàáëèöå Debt, åå ñòðóêòóðà:

Ïîëå Òèï Îïèñàíèå

user_oid longint èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ

sum integer ñóììà ïëàòåæà

date date äàòà çàïðîñà ïëàòåæà

Îïèñàíèå ïðîöåññà ïðîõîæäåíèÿ àâàíñîâîãî ïëàòåæà:

1. Àäìèíèñòðàòîð âûñòàâëÿåò óðîâíè äîâåðèÿ ïîëüçîâàòåëÿì.

2. Ïîëüçîâàòåëü, èñïîëüçóÿ ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ (äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ñ óðîâíåì -1 â

èíòåðôåéñå óïîìèíàíèå îá àâàíñîâûõ ïëàòåæàõ îòêëþ÷åíî), äåëàåò çàïðîñ íà àâàíñîâûé

ïëàòåæ.

3. Ñèñòåìà ñìîòðèò óðîâåíü äîâåðèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, åñëè óðîâåíü íå óêàçàí, ïîëüçîâàòåëþ

âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå "Äëÿ àêòèâàöèè óñëóãè, îáðàòèòåñü ê àäìèíèñòðàòîðó åñëè óðîâåíü

óêàçàí, çàïðàøèâàåìàÿ ñóììà íå ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíóþ äëÿ óðîâíÿ è ïîëüçîâàòåëü íå

èìååò íåïîãàøåííûõ àâàíñîâûõ ïëàòåæåé, áàëàíñ ïîïîëíÿåòñÿ. Â òàáëèöó debt çàíîñÿòñÿ

äàííûå î ïëàòåæå.

4. Ïîëüçîâàòåëü ïîïîëíÿåò áàëàíñ ïî êàðòå èëè ÷åðåç àäìèíèñòðàòîðà.

5. Ñèñòåìà ïðîâåðÿåò íàëè÷èå íåïîãàøåííûõ ïëàòåæåé è ïðè èõ íàëè÷èè âû÷èòàåò ñóììó

äîëãà èç ïîñòóïèâøèõ ñðåäñòâ, îñòàòîê çà÷èñëÿåòñÿ íà ñ÷åò. Çàïèñü îá àâàíñîâîì ïëàòåæå

óäàëÿåòñÿ èç òàáëèöû Dept.
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